Mniej wiecej tydzien temu opublikowatem na Salonie24 notke poswiecong poczatkom mojej
przygody z Internetem. Przysztos¢ wydawatla (nie tylko mnie) Swietlana, tym bardziej, ze
poczatkowe préby komercjalizacji oprogramowania poniosty porazke. Udato mi sie wowczas (w
USA) kupic¢ ksiazeczke zatytutlowana ,,Internet CD” z krazkiem zawierajagcym dos¢ bogaty zestaw

narzedzi programowych GNU — facznie z jedna z pierwszych dystrybucji Linuksa Yggdrasil.

Te poczatki przypominaty wielki wybuch i charakteryzowat je entuzjazm — cieszyliSmy sie jak
dzieci (miatem wowczas 46 lat) z mozliwosci zamowienia pizzy ,,przez Internet”. W maju 1994 r. w
Genewie odbyla sie pierwsza konferencja WWW1 (nazwana ,,Woodstock of the Web”). Juz w
grudniu 1994 r. szacowano (dane CERN), ze na Swiecie dziata 0k.10000 serweréw WWW, z
ktorych korzysta ponad milion uzytkownikow. Rozwoj sSrodowiska WWW poczatkowo byt
realizowany gtéwnie przez srodowiska naukowe (CERN, NCSA...). Nic wiec dziwnego, ze
pierwsza przegladarka graficzna (NCSA Mosaic) byta poczatkowo dostepna jedynie dla srodowiska
X Window, a 90% serweréw wykorzystywato NSCA HTTPd (pierwsze serwery korzystalty z CERN
HTTPd). Obie te wersje udostepniano na zasadach Open Source.

Cho¢ firma Netscape prébowata wprowadzi¢ na rynek (pod nazwa Netsite) za drobna optata 5000
USD swoja wilasna komercyjna wersje serwera WWW to wkrotce ruszyt ,,Apache Project” i pod
koniec 1995 udostepniono jego wersje 1.0. W tym samym roku firmy Microsoft wprowadzit
Internet Information Server — ISS oraz przegladarke Internet Explorer rozpoczynajac w ten sposob
,wojne o rzad dusz w Internecie”. Spotkalo sie to jednak ze sporym oporem Srodowiska i w miejsce
promocji Explorera na stronach WWW zaczely sie pojawiac informacje ,,Viewable with ANY
Browser”. Dominacja serwera Apache trwata dos¢ dtugo (do 2006 r.), w ktérym nastapit znaczacy

wzrost serwera Microsoftu, lecz wkrétce do gry wszedl nowy gracz ngix.

W 1996 r. liczba serwerow WWW przekroczyta ¢wier¢ miliona, a w 1997 r. - milion!
Blyskawicznie rosta takze liczba oferowanych ustug — darmowych, ale takze ptatnych lub
finansowanych z zamieszczanych odptatnie reklam. Spowodowato to ogromny wzrost ruch
sieciowego, ktoremu nie mogly sprosta¢ 6wczesne sieci telekomunikacyjne — w 1996 r. pojawily sie
wiec nowe w USA pomysty— Next Generation Internet (inicjatywa wspierana przez wice
Prezydenta Ala Gore) oraz Internet2 (konsorcjum naukowo-przemystowe).

NGI w Stanach Zjednoczonych poniosto porazke, lecz za jego kontynuacje moze uzna¢ program

Unii Europejskiej pod nazwa NGI Initiative ( https://www.ngi.eu/about ). Program Internet2 jest

kontynuowany ( https://internet2.edu/ ) jako sie¢ taczaca amerykanskie uniwersytety i przeznaczona

do wykorzystywania w celach edukacyjnych i badawczych.


https://www.ngi.eu/about
https://internet2.edu/

Pierwsze lata rozwoju Internetu charakteryzowat powszechny wybuch entuzjazm — oto na naszych
oczach powstawal nowy, wspaniaty Swiat. Wszelkie ograniczenia wydawaly sie znika¢. Wplyw
Internetu na spoteczeristwa by} nie do przecenienia. Swiat tradycyjnych publikatoréw — gazet, radia
i TV stracit sw6j monopol informacyjny — jego miejsce zaczeta zajmowac plotka i tak zwana ,,wies¢
gminna”. Piewcy roznych, ,,przelomowych” (w przekonaniu ich tworcow!) wszelkiego rodzaju
pomystow, hipotez, a nawet idei zyskali dostep do szeroko dostepnego medium. W Internecie od
samego poczatku mozna bylo znalez¢ prawie wszystko — o fantastycznych hipotez naukowych po
dyskusje polityczne i ostra pornografie. Wkrotce doszty do tego dzialania komercyjne — Internet
okazat sie Swietnym ,,stupem reklamowym” i tym samym zrodtem catkiem dobrych zarobkdow.
Powstawaly portale przejmujace najczesciej role prasy brukowej, radia i telewizje internetowe,
dedykowane kanaly — wszystkie te na poczatku spontaniczne ustugi ze wzgledu na swoj
potencjalnie ogromny zasieg szybko staty sie atrakcyjne dla reklamodawcow i ,,doméw
mediowych”. Réwnoczesnie do walki o tg kase wiaczyly sie i zaczely walczy¢ miedzy sobg o
reklamodawcow wyszukiwarki oraz ,,serwisy spoteczno$ciowe”. Internet stat sie powszechng
ustuga komunikacyjng (np. dla bankéw), co spowodowato ogromny wzrost zapotrzebowania na

wydajnosc i szybkosc¢ taczy.

Rosnacy lawinowo ruch w Internecie wymusit wprowadzenie nowych rozwigzan. Zadanie to w
duzej mierze przyjelo na siebie wspomniane konsorcjum Internet2. Komercyjni operatorzy

telekomunikacyjni rowniez nie mogli pozosta¢ obojetni.

Aby sprosta¢ tym wyzwaniom wprowadzono szereg nowych rozwigzan. Zasadniczy postep w
wydajnosci kanatow komunikacyjnych zapewnita przetestowana laboratoryjnie w 1980 r.
technologia multipleksowania optycznego — poczatkowo WDM (Wavelength-Division
Multiplexing), a nieco p6zniejf DWDM (Dense Wavelength-Division Multiplexing). Idea
rozwigzania fizycznie jest do$¢ prosta — sygnaty sa przesytane z uzyciem réznych dhugosci
(,,kolorow™) fali Swietlnej — w efekcie w nowoczesnych rozwigzaniach przez jedno wiékno
Swiattowodowe w powszechnie wykorzystywanym pasmie ITU 193.10 THz (1,552.52 nm) mozna
przesylac 40 lub 80 sygnatow, a nawet do 160 sygnatow. Komercyjnie DWDM wprowadzono juz w
1996 r. w sieci Sprint. Dzi$ rozwigzania DWDM sg dostepne takze dla sieci miejskich,

kampusowych, a nawet korporacyjnych.

Konsorcjum Internet2 udostepnia instytucjom edukacyjnym i badawczym ustugi warstwy 1 o
predkosci 100 i 400 G (400GBASE), warstwy 2 (kanaty 100 Gb Ethernet) oraz warstwy 3 (z IPv6 i

IPv4 z mozliwoscig realizacji potaczen zewnetrznych). f.acznie konsorcjum Internet2 dysponuje ok.



25 000 km sieci Swiattowodowych na terenie USA o pojemnosci transmisyjnej ponad 30 Tb/s.
Dzienne transmisje przez ta sieC przekraczaja 7 Petabajtéw. Wedhig informacji Internet?2 jest to
rownowazne przesytaniu wszystkich danych zawartych w zbiorach biblioteki Kongresu USA
zawierajacej 160 milionéw pozycji 350 razy dziennie (niestety dotychczas w postaci cyfrowej

dostepnych jest jedynie niecate 10% tych zbiorow...)!

Zarzadzanie takimi sieciami to kolejne wyzwanie, ktoremu usituje sprostac¢ rozwigzania SDN
(Software Definied Network — w jezyku polskim programowalna sie¢ komputerowa) oraz SDN-
WAN. Bez takich rozwigzan sprzetowych i programowych nie bytaby mozliwa wspoélpraca wielu
centréw zawierajacych miliony serweréw (np. Google), komercyjnych chmur komputerowych (np.
Amazon), realizacja natychmiastowych ustug finansowych itp. Efektownym przyktadem
mozliwo$ci nowoczesnych ,,autostrad” telekomunikacyjnych moze by¢ obstuga paryskiej

Olimpiady przez platforme MAX.

Bardzo daleko zaszliSmy od czasow wspomnianej powyzej sensacji z zamawianiem pizzy w

kalifornijskim Santa Cruz w 1994 r.!



